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Уважаемый студент!

Методические указания для выполнения практических занятий и созданы в помощь Вам для подготовки к практическим занятиям, правильного составления отчетов.
Приступая к выполнению практического занятия, Вы должны ознакомиться с краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по теме практического занятия, ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 
Практические занятия помогут Вам в формировании общих и профессиональных компетенций.

Все задания к практическому занятию Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные в ходе работы результаты по приведенной методике.
Наличие положительной оценки по практическим занятиям необходимо для получения допуска к зачету, поэтому в случае отсутствия на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическое занятие, Вы должны найти время для ее выполнения или пересдачи.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим занятиям или при решении задач у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.


Желаем Вам успехов!!!



1. Правила выполнения практических занятий
· Подготовка рабочего места: Установите необходимое ПО (Autodesk Revit, ArchiCAD, Renga, nanoCAD), создайте рабочую папку проекта
· Изучение нормативной базы: Перед работой ознакомьтесь с актуальными версиями ГОСТ, СП, технических регламентов
· Соблюдение стандартов: Все работы выполняйте в соответствии с требованиями СП 333.1325800.2020
· Документирование процессов: Ведите журнал выполнения работ с фиксацией всех этапов
· Контроль версий: Сохраняйте промежуточные результаты с указанием версий и дат
· 2. Перечень практических занятий
· Раздел 1. Основы АСУТП и САПР
· Практическое занятие №1. Анализ функциональных возможностей программных продуктов
· Практическое занятие №2. Составление требований Заказчика к информационной модели
· Практическое занятие №3. Разработка инженерной цифровой модели местности
· Раздел 2. Архитектурное проектирование
· 4) Практическое занятие №4. Разработка модели планировочной организации территории
· 5) Практическое занятие №5. Создание архитектурной модели здания
· 6) Практическое занятие №6. Формирование ведомостей объемов работ из BIM-модели
· 7) Практическое занятие №7. Создание координационного файла проекта
· Раздел 3. Конструктивное проектирование
· 8) Практическое занятие №8. Разработка модели основных несущих конструкций
· 9) Практическое занятие №9. Создание опалубочных чертежей монолитных конструкций
· 10) Практическое занятие №10. Разработка схем армирования строительных конструкций
· 11) Практическое занятие №11. Формирование спецификаций элементов конструкций
· Раздел 4. Инженерные системы
· 12) Практическое занятие №12. Формирование информационной модели инженерных систем
· 13) Практическое занятие №13. Расчет параметров инженерной системы
· 14) Практическое занятие №14. Проверка модели на коллизии и формирование отчета
· Раздел 5. Междисциплинарная координация
· 15) Практическое занятие №15. Сборка сводной информационной модели
· 16) Практическое занятие №16. Визуальный анализ и координация моделей
· 17) Практическое занятие №17. Подготовка документации к выпуску
· 3. Структура практических занятий
· Практическое занятие №1. Анализ программных продуктов
· Цель: Освоить методику сравнительного анализа функциональных возможностей BIM-программ
· Порядок выполнения:
· Изучение рынка ПО: Составление перечня российского и зарубежного программного обеспечения
· Сравнительный анализ по критериям:
· Функциональность для архитектурного проектирования
· Возможности конструктивного расчета
· Инструменты для инженерных систем
· Совместимость с отечественными стандартами
· Стоимость и условия лицензирования
· Формирование отчета с рекомендациями по выбору ПО для различных типов проектов
· Результат: Сравнительная таблица программных продуктов с обоснованием выбора
· Практическое занятие №4. Модель планировочной организации территории
· Цель: Разработать информационную модель генплана строительной площадки
· Порядок выполнения:
· Подготовка исходных данных:
· Топографическая съемка участка
· Геологические изыскания
· Технические условия подключения к сетям
· Создание цифровой модели рельефа с учетом вертикальной планировки
· Размещение объектов капитального строительства на участке
· Проектирование транспортной инфраструктуры (проезды, parking)
· Разработка схем благоустройства и озеленения территории
· Формирование ведомости объемов земляных работ
· Результат: Комплексная модель планировочной организации территории
· Практическое занятие №9. Опалубочные чертежи монолитных конструкций
· Цель: Освоить технологию создания опалубочных чертежей в BIM-среде
· Порядок выполнения для монолитной стены:
· Создание конструктивной модели стены с заданными параметрами:
· Толщина стены
· Марка бетона
· Класс арматуры
· Настройка шаблона опалубочного чертежа согласно ГОСТ
· Разработка схемы армирования:
· Вертикальное армирование
· Горизонтальное армирование
· Армирование проемов
· Формирование спецификации материалов и элементов
· Создание узлов примыканий и сопряжений
· Результат: Комплект опалубочных чертежей монолитных конструкций
· Практическое занятие №13. Расчет параметров инженерной системы
· Цель: Освоить методику расчета и проектирования систем отопления, вентиляции и кондиционирования
· Порядок выполнения:
· Анализ архитектурной модели для определения теплопотерь
· Расчет тепловой нагрузки помещений
· Подбор оборудования (отопительные приборы, вентиляционные установки)
· Трассировка трубопроводов и воздуховодов
· Расчет гидравлических параметров системы
· Внесение расчетных значений в параметры элементов модели
· Формирование спецификации оборудования и материалов
· Результат: Расчетная модель системы ОВК с ведомостью оборудования
· Практическое занятие №16. Визуальный анализ и координация моделей
· Цель: Освоить методы координации разнородных моделей в едином информационном пространстве
· Порядок выполнения:
· Импорт дисциплинарных моделей в координационное ПО
· Настройка правил проверки коллизий между разделами:
· Архитектура ↔ Конструкции
· Конструкции ↔ ОВК
· ОВК ↔ Электрика
· Запуск автоматической проверки и анализ отчета
· Визуальный анализ критических зон:
· Проходы инженерных коммуникаций через конструкции
· Размещение оборудования в помещениях
· Габариты технических зон
· Формирование заданий на корректировку моделей
· Контроль выполнения корректировок
· Результат: Координированная сводная модель с отчетом о коллизиях
· 4. Методические рекомендации
· Требования к оформлению документации:
· Соответствие ГОСТ Р 21.1101-2020
· Единая система обозначений и маркировки
· Полнота атрибутивной информации
· Соблюдение уровней детализации (LOD)
· Критерии оценки практических работ:
· Соответствие нормативным требованиям (40%)
· Качество и полнота модели (25%)
· Правильность расчетов (15%)
· Оформление документации (10%)
· Соблюдение сроков выполнения (10%)
· Рекомендации по организации работы:
· Использовать единые шаблоны и стандарты
· Регулярно проводить промежуточное сохранение
· Документировать все принятые решения
· Проводить самопроверку перед сдачей работы
· 5. Перечень рекомендуемых ресурсов
· Нормативные документы:
· Федеральный закон №384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий"
· ГОСТ Р 57563-2017 "Моделирование информационное в строительстве"
· СП 333.1325800.2020 "Правила формирования информационной модели"
· Постановление Правительства №87 "О составе разделов проектной документации"
· Программное обеспечение:
· Autodesk Revit
· Renga Architecture
· nanoCAD Строительство
· GraphiSOFT ArchiCAD
· Tekla Structures
· Образовательные ресурсы:
· Портал BIM-образования Минстроя России
· Национальный BIM-стандарт
· Профессиональные сообщества BIM-специалистов
· Официальная документация производителей ПО
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